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Atmosphare - Luftdruck
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Abnahme des Luftdrucks mit der Hohe

Die Abbildung zeigt, dass der Druck bereits in einer Héhe von
5,5 km auf die Halfte des Drucks am Boden abgesunken ist.
In 11 km Hdhe betrdgt er nur noch ein Viertel davon, in 16,5
km nur noch ein Achtel.
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Luftfeuchtigkeit - Taupunkt - Wolkenbildung
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Der Taupunkt, auch die Taupunkttemperatur, ist

diejenige Temperatur, die bei konstantem Druck
unterschritten werden muss, damit sich Tau oder
Nebel aus feuchter Luft abscheiden kann.

Am Taupunkt betragt die relative Luftfeuchtigkeit
100 % bzw. die Luft ist mit Wasserdampf (gerade)
gesattigt.

Instruktorenkurs 2022



Kondensation durch Hebung
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Wolkenatlas
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Entstehung von Schnee  nach Nakaya

Plate Prism
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WATER VAPOR DENSITY (g/m?)
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Diese Photos stammen aus dem Jahr 1902: Wilson Bentley




Wolkenbildung - Beispiele

Cumulonimbus - Stratus, Lenticularis
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Wolkenarten
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Wolkenarten
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Wolkenarten
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Wolkenarten

Instruktorenkurs 2022



Cirrus uncinus, Cirrostratus, Lenticularis
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Wolkenarten
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Wolkenarten
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Wolkenarten
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Wolkenarten
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Nimbostratus
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Globaler Energieausgleich

Warme Luft
vom Aquator zu den Polen

1

Energietiberschuss am Aquator

1

Kalte Luft
von den Polen zum Aquator

Hoch- und Tiefdruckgebiete gleichen Temperaturunterschiede aus
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Globaler Energieausgleich
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Planetarische Zirkulation

F'I:llahcu::h

Subtropischer Hochdruckgirtel

Mordost-Passate

Innertropische Konvergenzzaone (ITC)

(Aguatoriale Tiefdruckrinne)

Sidost-Fassate

Aulierropische Westwinde
Falarfront

FPuolare Ostwinde

Fuolarbioch

Polare Ostwinde H -
Folarfront T I
ISubpalare Tiefdruckrinne) il

Atmospharische Zirkulation - Bodennahe Luftdruckgebiete und Winde
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Jetstream

warme Lut [ kalte Luft == Polarfront-Jetstream

Maander des Polarfront-Jetstreams

Iikionale Bawegung

d)
M

anhiziklonale Bewegung

Jetstream und wandernde Druckgebiete
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Jetstream

Windgeschwindigkeiten in ca. 9km Hohe

bis 260, e RpD!s 220
&> Pt ve) \
bis 300 ,» ‘ bis 185

e/
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Situation am Mittwoch /
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Hoch

Wenn man auf der Nordhalbkugel in Windrichtung blickt, liegt
der tiefe Druck immer auf der linken Seite, der hohe Druck auf
der rechten Seite.

Hochdruckgebiet

e Ein Hochdruckgebiet dreht sich —> «—
im Uhrzeigersinn

e Am Boden stromt die Luft aus
dem Hoch heraus

<—H—>

e Im Zentrum sinkt die Luft ab

e Die absteigende Luft erwarmt Schema eines
sich und Wolken |8sen sich auf Hochdruckgebietes

e In der Hohe stromt die Luft
in das Hoch hinein
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Tiefdruckgebiet

e Ein Tiefdruckgebiet dreht sich im

Gegenuhrzeigersinn — -

e Am Boden stromt die Luft in das
Tief hinein

T «—

e Im Zentrum steigt die Luft auf

e Die aufsteigende Luft kihlt ab, Schema eines
Wolken- und Niederschlagbildung Tiefdruckgebietes

e In der Hohe stromt die Luft aus

dem Tief hinaus

Wenn zwischen zwei rasch aufein-
anderfolgenden Tiefdruckgebieten
flr kurze Zeit Hochdruckeinflu3
herrscht,wird von einem
Zwischenhoch gesprochen.

Hoch und Tief
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Entstehung eines Tiefdruckgebiets == -~
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Zyklogenese

peginnende Attrennung Wigderherstellung des ungestarten
2ines IKaltuntrapfens Stramungsveriauts nach Aotrennung
des Kaltufttrapfens

—» Jetstream

H Hochdruckzentrum
T Tietdruckzentrum Zyklogenese

Zyklogenese (Polsicht)
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Fronten

Wolkenabfolge
bei Warm- und
Kaltfront
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Warmfront

Autsichi

Warmluft gleitet auf Kaltluft
auf

Hohe Bewdlkung weit vor der
Front, die sich zur Front hin
verdichtet (Schichtwolken)

Langsame Hebung

Andauernder Regen oder
Schneefall vor der Front,
Nieseln an der Front

Anstieg der Schneefallgrenze

Starker Druckfall vor der Front

Kaltfront Warmfront

y ! - - — n e
Sicht: gut schllcchl miiBig Iv:hlu:hr ___himm ab Langsa me Erwa rmung in a”en

' | 3 3
w‘ Querschn H O h e n

Temperatur

|
/_\/:/___X////_\\ Winddrehung von Stdost auf
!

' Stdwest

|~
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Kaltfront

Aufsicht

>
Kaltfront

Warmfront

|
Sicht: gut schlecht
I~

-

| ; —
mabBig | schlecht nimmt ab
| DS
< AW
| \,\\“"“
| -
| yemperatur

| banaitd

e NHE PP § K

Querschnitt

—

Kaltluft schiebt sich unter
Warmluft

Stark quellende Bewdélkung
(Haufenwolken)

Schnelle Hebung

Heftige schauerartige
Niederschlage an der Front,
im Sommer meist von
Gewittern begleitet

Sinkende Schneefallgrenze

Starker Druckanstieg bei
Frontdurchgang

Temperaturriickgang, boig
auffrischender Wind

Winddrehung von Sitdwest
auf Nordwest, dabei bdig
auffrischender Wind
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Okklusion

Warmiutt - L | Es gibt zwei Arten von
Okklusionen:

Idealtypische Entwicklung einer Zykione (etwa 5 Tage) Asiss. Okklusion o

Die Kaltfrontbewegt sich schneller als die Warmfront.
Wenn die Kaltfront die Warmfront einholt, bildet sich

eine Okklusion. Kuhle Luftgleitet auf
Kalte Luft auf, dabei wird
die Warmluft gehoben.

Kalte Luftschiebt sich
unter kihle Luft, dabei wird
die Warmluftgehoben.
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Gewitter

]

Kihlungdurch . !
Verdunstungund | /|
Sublimation (Ubergang
von Eis in Wasserdampf) |

1
I

Starkil'egjen; !
Hagel ' = |

Fallbée
(Downburst)

bis zu 200 km/h

L

! starke Aufwinde
. (Updraft) @

T ®
rI|

' Kondensationswarme

Entstehung von Gewittern: Schematischer Schnitt durch eine Gewitterwolke

G ZUgrichtung des Gewittersystems

©

Beschleunigung/

1

I
] !
)

.'IAt;thrieb durch ...

Einstréomen von
feucht-warmer Luft
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Wolkenobergrenze
(in den mittleren Breiten

bis zu 12 km)

Interaktion von
Wasser- und Eisteilchen

Wasserteilchen

Bildung von Cumulonimbus
durch Kondensation

Ladungstrennung in der Wolke
(oft Tripolstruktur, aber auch
Quadropolstruktur méglich)

Quelle: KIT | Grafik: eskp.de/CC BY



Gewiltterarten

Kaltfrontgewitter.
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+ +# 4 + + % Positive Ladung
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Lokale Windsysteme
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Berg - Talwind

Eergwind

Tahwind é

Yormittag Abend

Berg-Tal-Windsystem

Im Laufe des Tages wurden auch die Taler erwarmt. Doch
beim Einbruch der Nacht kihlen die Gipfel schnell ab. Es
bilden sich daher auf den Bergen Hochdruckgebiete und
in den Talern Tiefdruckgebiete - es weht ein Bergwind.

In den frthen Morgenstunden werden zu

erst die Talhange und Gipfel erwarmt. In den
Talern sammelt sich die schwere und dadurch
absinkende Kaltluft. Da Uber den Gipfeln
Warme abgestrahlt wird, bilden sich hier
Tiefdruckgebiete. Die schwere Kaltluft in den
Talern erzeugt einen hohen Luftdruck. Es weht
also ein Wind vom Tal zum Berg - ein Talwind.

Im Sommer stark, im Winter
schwach ausgepragt ==
Inversion!



Windchill

Windgeschwindigkeit
0 kmih
5 kmh
10 km/h
15 kmih
20 km/h
25 kmih
30 km/h
40 km/h
50 km/h
80 kmih

10°C
98
86
19
74
69
6,6
6,0
9,0
21

§°C
41

-07
-13
-18

-5°C

-141
-15,0
15,7

-18.8
-19,3
-208
-21.8
-226

Lufttemperatur

-15°C

-18.6
-21.2
-229
-24.2
-25.2
-26,0

-20°C =30°C -40°C =50 °C

wo s

Anmerkung: Bei blauen Feldern besteht die Moglichkeif, dass es innerhalb von 30 Minuten oder weniger zu Erfrierungen kommt. Erfrierungsgefahr besteht bei Erreichen einer Hauttemperatur von -4,8 °C, ab welcher flir etwa 5 % der Menschen Erfrirungen

auftreten.
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Typische Wetterlagen tUr den Alpenraum

Hoch Uber Nordosteuropa - Kaltehoch:
Polare Kaltluft stromt in den Alpenraum -
Tiefe Temperaturen in allen Hohen!
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Typische Wetterlagen fur den Alpenraum

Hoch Uber Alpenraum oder Mittelmeer
Tropische Warmluft flie3t in den Alpenraum:
- mild im Gebirge - oft Inversionslagen

Instruktorenkurs 2022






Typische Wetterlagen fur den Alpenraum

Westwetterlage 7™

4
Tiefdruckgebiete mit den dazuge- t
horigen Fronten Uberqueren die Alpen ’j,
in rascher Folge von West nach Ost. % / [ r
Die schnelle Abfolge von Warm — \ ’ #
und Kaltfronten fuhrt zu einem \
wechselhaften Wetterverlauf und zu
groBen Temperaturschwankungen. '
Typisch fur diese Wetterlage sind ’ -
starke Hohenwinde. Die ergiebigsten

Niederschlage fallen in den West-

staulagen am Arlberg, im Verwall
und teilweise auch in der Silvretta. g
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Typische Wetterlagen tUr den Alpenraum

WeStWGtte l'|age Wetterlage vom 13. Janner 2017, 00 UTC zur Wetterkarte mit Stationseintragungen

Mit einem Tiefauslaufer werden von Westen her wieder etwas kaltere und dazu feuchte Luftmassen in den
Alpenraum gelenkt. Im Stden werden die Niederschlage zusatzlich durch ein ltalientief verstarkt. Nach einer
vortbergehenden Wetterberuhigung erreicht uns am Samstag erneut eine Stérung. Mit polaren Kaltluftmassen,

Ti efd ruc kg S b lete mit d en d azu g e- die von Norden einflie3en, geht der Niederschlag schlieRlich wieder durchgehend in Schneefall Gber.
horigen Fronten Uberqueren die Alpen = s

in rascher Folge von West nach Ost. "

Die schnelle Abfolge von Warm —
und Kaltfronten fuhrt zu einem
wechselhaften Wetterverlauf und zu
groBen Temperaturschwankungen.

Typisch fur diese Wetterlage sind
starke Hohenwinde. Die ergiebigsten
Niederschlage fallen in den West-
staulagen am Arlberg, im Verwall
und teilweise auch in der Silvretta.
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Typische Wetterlagen tUr den Alpenraum

Tief Gber Nordosteuropa,
Hoch Gber dem Golf von Biskaya

Wetterlage vom 04. Janner 2017, 12 UTC zur Wetterkarte mit Stationseintr

Kartenarchiv

|04. v ||Janner v ||2017 v |[12 UTC ¥ |[Karte abrufen|

Nordwestwetter, Nordstaulage

N

%

\

4
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Typische Wetterlagen fur den Alpenraum

Sudstréomung, Féhn

Ein Tief mit Zentrum Uber

dem Golf von Biskaya oder nahe der
britischen Inseln fUhrt feuchtwarme
Luft aus Sudwesten gegen die Alpen.

Uber dem Mittelmeer nimmt die Luft
zusatzliche Feuchtigkeit auf.

Die feuchten Luftmassen stauen sich
an der Alpenstdseite und am
Hauptkamm und kénnen dort zu
ergiebigen Niederschlagen fuhren.
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Wetterkarte vom
20.12.2016

Im Ostalpenraum ist hoher Luftdruck sowie eine féhnige Sudstrémung wetterbestimmend, die sich zwischen
einem Tief mit dem Kern Uber dem westlichen Mittelmeer sowie einem Hoch mit dem Zentrum Gber der
Ostsee (ber Osterreich aufbaut. In der Folge wird die Stdstrémung schwicher. Unter Hochdruckeinfluss
andert sich jedoch am triben Wetter in Becken und Talern sowie am Sonnenschein oberhalb der
Nebelobergrenze nur wenig. Mit einer nachhaltigen Wetterumstellung ist bis zum Wochenende nicht zu
rechnen.
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Fohnmauer
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Fohnwolken
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Typische Wetterlagen fur den Alpenraum

Genuatief P
v T

Am Ende dieser Wetterlage bricht \ *‘ A
der F6hn zusammen und es bildet

sich ein Mittelmeertief (Genuatief) h

Niederschlage am Hauptkamm V
und stdlich davon dauern an,

nach Fohnzusammenbruch setzen
auch an der Alpennordseite leichte
Niederschlage ein.

Starke Niederschldge kdnnen in Osttirol,
den stdlichen Bereichen der Zillertaler
Alpen, Stubaier Alpen und Otztaler
Alpen niedergehen, in abgeschwachter
Form auch in der Samnaungruppe.
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Typische Wetterlagen fur den Alpenraum

Nordostlage

Ein Tiefdrucksystem liegt nordéstlich
der Alpen.

Eine Okklusion erreicht die Ostalpen
aus Nordost. Oft entsteht diese
Wetterlage durch ein Mittelmeertief,
das entlang des Alpenostrandes
Richtung Nordost wandert.

Die Okklusion bringt Warmluft in

der Hohe mit, die auf die kalte Luft

in den Alpen aufgleitet, bzw. an den
Alpen zum Aufsteigen gezwungen wird.
Dadurch kommt es zu intensiven
Niederschlagen — besonders in

nach NO hin offenen Talern.
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Empfohlene Wetterlinks/Apps:

meteoblue alpenverein% < bergfex

weather &t close to you osterreich

https://www.meteoblue.com/de/wetter/woche/flugplat https://www.alpenverein.at/portal/index.php
z-nieder%c3%b6blarn_%c3%96sterreich 8986179

https://www.berqfex.at/

EZAMG

Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik

https://www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/wetter-oesterreich

https://www.wetterzentrale.de/show diagrams.php?model=gfs&var=92&lid=0P

EVHENWEGLEIES N Steiermark

Lagebericht Aktuelles  Wetter Tourenforum Kommissionen
INCA - Wetterkarten

Stationsdaten (LAWIS)
Stationsdaten (LAWIS MOBIL
LAWIS ‘ )
- Webcams

Dienste

Kontakt

https://www.lawine-steiermark.at/wetter/stationsdaten-lawis
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